






















Амины
Амины – это производные аммиака (NH3), в молекуле которого 1, 2 или 3 атома водорода замещены углеводородными радикалами. Общая формула предельных аминов CnH2n + 3N. 
I. По числу углеводородных радикалов, замещающих атомы водорода в молекуле NH3, все амины можно разделить на три типа:






NH3

1) первичные амины 

R–NH2
CH3–NH2
метиламин
C6H5–NH2
фениламин

2) вторичные амины 
R1 – NH – R2
CH3–NH–C2H5

метилэтиламин

C6H5–NH–CH3
метилфениламин
3) третичные амины

     R1 –N – R2
             R3
CH3–N–C2H5
               C3H7
метилэтилпропиламин


4) диамины 
(полиамины)

NH2–CH2–CH2–NH2


этилендиамин
II. По систематической номенклатуре: 

Радикал + окончание «амин» с указанием положения аминогруппы: 


 CH3
1       2         3             4               5
H3C – C – CH – CH2 – CH3

2,2 – диметилпентаамин – 3

           CH3NH2

Строение
Атом азота в молекуле амина находится в состоянии sp3-гибридизации. Три из четырёх гибридных орбиталей участвуют в образовании σ-связей N – C и N – H. На четвёртой орбитали находится неподвижная электронная пара, которая обуславливает свойства аминов. 

Амины образуют слабые водородные связи с водой, поэтому хорошо растворимы в воде. С увеличением роста молекулы растворимость уменьшается. 

Низшие амины имеют характерный рыбный запах, высшие амины запаха не имеют. 
Изомерия

Связана со строением УВ-скелета и положением аминогруппы:

CH3–CH2–CH2–CH2

CH3–CH2–CH–CH3 
CH3–CH–CH2–NH2
                            NH2                              NH2                                     CH3
бутанамин -1



бутанамин-2


2-метилпропанамин-1
бутиламин



вторбутиламин


изобутиламин

Получение

1) алкилирование аммиака 

CH3 – Cl + 2NH3 t°, p     CH3 – NH2 + NH4Cl
2) восстановление нитросоединений 

CH3–NO2 + 6[H] Zn, H+(Fe, H+)/(Al, OH-)   CH3–NH2 + 2H2O реакция Зинина
3) восстановление нитрилов 
CH3 – C≡N + 4[H]     t°, LiAlH4            CH3– CH2– NH2
                                                алюмогидрид лития
Химические свойства OH
1) R–NH2 + H2O          [R–NH3]OH

CH3 –NH2 + H2O            CH3–NH3+ + OH-
2) С кислотами:
CH3 –NH2 + H2SO4               [CH3–NH3]HSO4    
C6H5–NH2 + HCl            [C6H5–NH3]Cl
Соли аминов – твёрдые вещества, хорошо растворимые в воде.
[CH3–NH3]Cl + NaOH   t°      CH3–NH2↑ + NaCl + H2O
3) С азотистой кислотой, при этом первичные амины образуют спирты, вторичные – нитрозоамины, а третичные не реагируют:
CH3 –NH2 +HNO2 → CH3OH + N2↑ + H2O

CH3 – NH – CH3 + HO - N=O → (CH3)2N – N=O + H2O

4) Анилин реагирует с: 
а) бромной водой:
      NH2                                    NH2

              + 3Br2                            Br –               –Br↓ + 3HBr
                                                Br

                                            белый

                                              2, 4, 6- триброманилин

б) азотной кислотой:

      NH2                                               NH2

              + 3HO – NO2  H2SO4       O2N–          –NO2 ↓+ 3H2O
                                                             NO2
                                                                                               белый 

                                                                               2,4,6 –тринитроанилин
5) Горят: 
2CH3–NH2 + 4O2 → 2CO2 + 4H2O + N2↑

6) Анилин легко окисляется различными окислителями: при действии CaOCl2 (хлорной извести) даёт сине-фиолетовое окрашивание – качественная реакция на анилин. С K2Cr2O7 – чёрное окрашивание.
Применение

Органический синтез, синтез красителей, лекарственные средства, в производстве пестицидов, пластмасс.
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